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Wymagania wstepne
Umiejetnos¢ programowania w jezyku C na poziomie elementarnym, wstepna wiedza z techniki cyfrowe;.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie ze stykiem sprzet-oprogramowanie typowego komputera (ISA - Instruction Set
Architecture) w celu zrozumienia zjawisk obnizajgcych wydajnos¢ obliczeniowg komputera przy kodowaniu
algorytmow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Programowanie w asemblerze procesora 32-bitowego (ARM, lub podobny), zapoznanie sie z
elementarnymi sposobami unikania zagrozen potoku i optymalizacji kodu przy rownolegtosci na
poziomie instrukciji.

Umiejetnosci:
Zapoznanie sie ze stosowanymi we wspoétczesnych procesorach technikami optymalizacji sprzetu
(potokowos¢, rownolegto$¢ na poziomie instrukcji, spekulatywne wykonywanie kodu), oraz hierarchig



pamieci, w tym wspétpracg wielu procesoréw z pamiecig gtéwna.

Kompetencje spoteczne:
Znajomosc¢ zasad tworzenia kodu na poziomie asemblera pozwalajgcych na jego wykorzystanie przez
innych uzytkownikow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin koncowy, 10 rowno punktowanych pytan wymagajgcych opisowej odpowiedzi, prog
zaliczenia: 5.1 pkt. na 10 mozliwych. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzone prawidtowo ¢wiczenia,
ocena na podstawie sprawozdan i sprawdzenia wiedzy w trakcie wykonywania ¢wiczen, dwa kolokwia.

Tresci programowe

WYKLADY

Rewolucja komputerowa, pomiar wydajnosci komputeréw, prawo Amdahla, najnowsze tendencje.
Typy instrukcji i ich opis, powigzanie instrukcji z podzespotami komputera, formaty instrukciji,
powigzanie z jezykami wysokiego poziomu, implementacja struktur danych.

Realizacja podstawowych operacji arytmetycznych (dodawanie/odejmowanie, mnozenie, dzielenie) w
wersji statoprzecinkowej i zmiennoprzecinkowej. Btedy obliczen zmiennoprzecinkowych a standard
IEEE 754. Wynik obliczeh a kolejno$¢ operacji.

Fazy wykonania instrukciji i ich powigzania z podzespotami komputera. Potokowo$¢: idea, prosty
procesor pracujgcy sekwencyjnie i potokowo. Optymalizacja potoku. Zagrozenia potoku i sposoby ich
omijania. Wyjatki i przerwania, ich wptyw na potok. Rownolegto$¢ na poziomie instrukciji (ILP -
Instruction Level Parallelism), podstawowe rozwigzania, wptyw na potok.

Hierarchia pamieci, skad sie wzieta. Sposoby realizacji pamigci podrecznych. Problemy zwigzane z
nietrafieniem pamieci podrecznej. Pamie¢ wirtualna (w pamieci masowej): organizacja, wspétpraca z
pamieciami wyzszego rzedu. Ochrona pamieci - tryby dostepu. Koherencja i spéjnosé pamieci w
systemach wieloprocesorowych.

Ukfady wejscia wyjscia i pamie¢ masowa: zachowanie, niezawodnosc¢. Technologie pamieci masowych.
RAID.

Problemy z rozpisywaniem algorytméw na wiele procesorow: czes¢ sekwencyjna algorytmu,
komunikacja. Wielowatkowo$¢. Procesory wektorowe. Procesory graficzne - GPU.

CWICZENIA LABORATORYJNE

Arytmetyczne operacje statoprzecinkowe

Inne operacje na danych jednostki statoprzecinkowej
Operacje zmiennoprzecinkowe, cz. 1

Operacje zmiennoprzecinkowe, cz. 2

Realizacja instrukcji sterujgcych w asemblerze

ablice w asemblerze

Tryb SIMD

Przekazywanie parametréw wywotania do funkcji cz. 1
Przekazywanie parametréw wywotania do funkcji cz. 2
Obstuga przerwan i wyjgtkow

Omijanie zagrozen potoku

Programowanie wielowatkowe.

Tematyka zaje¢

WYKLADY

Rewolucja komputerowa, pomiar wydajnosci komputeréw, prawo Amdahla, najnowsze tendencje.
Typy instrukcji i ich opis, powigzanie instrukcji z podzespotami komputera, formaty instrukcji,
powigzanie z jezykami wysokiego poziomu, implementacja struktur danych.

Realizacja podstawowych operacji arytmetycznych (dodawanie/odejmowanie, mnozenie, dzielenie) w
wersji statoprzecinkowej i zmiennoprzecinkowej. Btedy obliczen zmiennoprzecinkowych a standard
IEEE 754. Wynik obliczen a kolejnos¢ operaciji.

Fazy wykonania instrukciji i ich powigzania z podzespotami komputera. Potokowo$¢: idea, prosty



procesor pracujgcy sekwencyjnie i potokowo. Optymalizacja potoku. Zagrozenia potoku i sposoby ich
omijania. Wyjatki i przerwania, ich wptyw na potok. Rownolegto$¢ na poziomie instrukciji (ILP -
Instruction Level Parallelism), podstawowe rozwigzania, wptyw na potok.

Hierarchia pamieci, skad sie wzieta. Sposoby realizacji pamieci podrecznych. Problemy zwigzane z
nietrafieniem pamieci podrecznej. Pamie¢ wirtualna (w pamieci masowej): organizacja, wspétpraca z
pamieciami wyzszego rzedu. Ochrona pamieci - tryby dostepu. Koherencja i spéjnosé pamieci w
systemach wieloprocesorowych.

Uktady wejscia wyjscia i pamie¢ masowa: zachowanie, niezawodnos¢. Technologie pamieci masowych.
RAID.

Problemy z rozpisywaniem algorytméw na wiele procesorow: cze$¢ sekwencyjna algorytmu,
komunikacja. Wielowatkowos$¢. Procesory wektorowe. Procesory graficzne - GPU.

CWICZENIA LABORATORYJNE

Arytmetyczne operacje statoprzecinkowe

Inne operacje na danych jednostki statoprzecinkowej
Operacje zmiennoprzecinkowe, cz. 1

Operacje zmiennoprzecinkowe, cz. 2

Realizacja instrukcji sterujgcych w asemblerze

ablice w asemblerze

Tryb SIMD

Przekazywanie parametréw wywotania do funkcji cz. 1
Przekazywanie parametréw wywotania do funkcji cz. 2
Obstuga przerwan i wyjgtkow

Omijanie zagrozen potoku

Programowanie wielowgtkowe.

Metody dydaktyczne
Wyktad - prelekcja, ¢wiczenia na zestawach laboratoryjnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 116 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




